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vjizdi vozik s vyjimeénym nédkla-
dem — protiletadlovou fizenou stielou
3M9M3 KUB. Laikovi za¢ne béhat
mraz po zddech, zaméstnanci bleskne
hlavou postup technické kontroly,
respektive delaborace. Mytus o fa-
taln{ hrozbé ostré munice vyvraci
hlavni inZenyr Z4kladny munice
Tynisté nad Orlici major Bohuslav
Jaburek: ,,Odborné zdatny zamé&stna-
nec, pracujici se stanovenym naradim
a piistroji, striktné dodrzujici tech-
nologicky postup, se do nebezpecné
situace nemtize dostat. Rizena sticla
sama od sebe neexploduje, proti
tomu je nékolikandsobné jiSténa,*
tikd a poukazuje i na psychickou
zpusobilost technickych pracovniki:
..U price s munici nelze normovat.
Rychlost nemiiZe byt na tdkor kvality.
Zaméstnanec nesmi byt pod tlakem.
Naopak, jeho vnitin{ jistota, Ze na to
skute¢né md, je rozhodujici,” dodava
mjr. Jaburek.

Vykondvat odbornou ¢innost
na jednom ze zdejSich pracovist neni
samo sebou. Prvotnim pozadavkem

je zdravotni zpisobilost, kterd se rok
co rok kontroluje v resortnich zafize-
nich. Nasleduje ziskani odpovidajici
kvalifikace a v§tépeni si zplisobu price
na urcené specializované pozici. Pfi
skute¢nosti, Ze jde vyvoj zbratiovych
systémut a munice rychle kupredu, ne-
mizZe Zadny ze zaméstnancl ustrnout.
Neustale se zlepSovat je samoziejmos-
ti. ,,Abyste mohli s munici bezpe¢né
pracovat, musite o ni viechno védét.
Kdo nemad potiebné znalosti, miiZze

se ji obdvat. To neni dobré. Munice

se nesmite bat, ale mit k ni respekt,*
konstatuje hlavn{ inZenyr.

Vstoupit do mist, kde se zkouseji
letecké, protiletadlové a protitankové
rakety, je zajimavé. Nahlédnout pri
tom do zdkulisf se rovnd neobycejnému
zazitku. Vedouci skupiny technic-
kych kontrol fizenych stiel Jifi Kyska

a vedouci skupiny provozu fizenych
stiel Pavol Palidch jsou zkuSeny-

mi ,,munic¢éafi* a jejich povidani by
nepochybné bylo dlouhé. Protentokrat
sta¢i kratky briefing, nebot na jiném
misté haly nds ¢eka premiéra. Raketa
KUB v neglizé! Na pracovisti oprav

a technickych kontrol protiletadlovych
fizenych stiel je do detaild delaborovén
jeden z ,kubi*. Jan Michalik k tomu
davé komentar. Nedlouhy, nebot
obsluha privazi k technickému rozboru
dalsi kus. Pracovnici nejprve provéru-
ji odpojeni pyrotechnickych obvodi

a poté se pousteji do bojové hlavice.
Nasledné demontuji jednotlivé kompo-
nenty rakety. Zb¢hle a bezpec¢né.

rotachifstabilizat

Text: Martin KOLLER

Foto, obrazky, perokresby: autor, US NAVY, Ministerstvo obrany Austrdlie,
Muzeum $panélské armady Madrid, sluZebni predpis
pro raketomet BM-14 a sluzebni predpis Dél-51-69

Jednim z prostiedkii itoku na vojaky v misich jsou riizné druhy
a typy délostieleckych raket. VyuZivaji je ozbrojené organizace
v Irdku, Afghdnistanu, ale také v Palestiné i na jinych mistech

svéta.

Rakety tdajné pochdzeji z Ciny,
kde byly vynalezeny pyrotechnické
smési, blizici se slozenim ¢ernému
stielnému prachu, vytvorené
z prirodniho ledku, siry a dievéného

uhli. Dosud nenf jednozna¢né
prokdzano, Ze ve staré Ciné

bylo zndmo Cisténi ledku, takze
vyndlez ¢erného prachu tak, jak jej
chdpeme v soucasnosti, je riznymi

historiky pfipisovan také arabskym
a evropskym alchymistiim.

Historicky a technologicky
uvod

K bojovému pouZiti raket doslo
tidajné r. 1232 v boji Cifiandi proti
Mongolim. Jednalo se vSak spise
o psychologicky tcinek a tehdejsi tech-
nologicka troveri a pouzité materidly
se vesmés nelisily od soucasné zdbavni
pyrotechniky. Zelezné rakety pouZil
poprvé, a to proti Britim, indicky
sultdn Tipd r. 1792. Sériovou vyrobu
vojenskych raket realizoval v Evropé
jako prvni londynsky Kréalovsky
arzendl ve Wollwich od r. 1805 podle
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ndvrhu Williama Congreva. Rakety
byly stabilizovany pomoci ty¢i a mély
rizné druhy vybusnych, zipalnych

a osvétlovacich hlavic. Roku 1844
vyvinul William Hale raketu s rotaéni
stabilizaci. Tyto rakety byly pozdéji
zavedeny také do vyzbroje rakouské
armady.

Ve dvacatém stoleti slouzily
a dodnes slouZi k pohonu délostre-
leckych a dalSich vojenskych raket
predevsim nékteré druhy bezdymného
stfelného prachu. Jednd se o tzv. tuhé
pohonné hmoty, oznacované rovnéz
zkratkou TPH. V nékterych pripadech
se pro né pouzivé také obecny nazev
raketovd masa. Ta pfi startu a po urci-
tou dobu letu rakety hof{ ve spalovaci
komote raketového motoru, kterd je
zpravidla z ocele nebo tvrzené slitiny
lehkych kovi. Produktem spalovéni
jsou plyny, které odchdzeji jednou
nebo vice tryskami a ddvaji raketé tah
v opa¢ném sméru.

Rakety pouZivaji také motory s ka-
palnymi pohonnymi hmotami, ozna-
¢ovanymi zkratkou KPH. Teoreticky
byly odvozeny r. 1903 ruskym védcem
Konstantinem Ciolkovskim a prakticky
vyzkouseny Ameri¢anem Robertem
Goddardem r. 1926. Rakety tohoto
druhu jsou rozmérné, drahé a slozité
z hlediska transportu a obsluhy.

Diky jednoduchosti a relativné niz-
kym vyrobnim ndkladim ve srovnani
s typy pouzivajicimi KPH se motory
na TPH staly uz ve druhé poloviné
dvacatého stoleti pohonem prakticky
vSech délostreleckych nefizenych
raket do raZe kolem 300 mm. Ty také
tvoif znacnou Cast raket, které jsou
vyuZzity pro napadani spojeneckych sil
v Afghanistanu a Irdku. Zbytek tvor{
munice do pancéfovky RPG-7, letecké
nefizené rakety uzptsobené k pouziti
na zemi a improvizované, podoméacku
vyrabéné typy. Pouziti raket s KPH
proti vojskim v misich nebylo dosud
doloZeno.

Dvoji stabilizace
Délostielecké rakety pohdnéné
motory na TPH se déli podle zpliso-

bu stabilizace za letu. Existuji dvé
zakladn{ feseni. Jednodussi je aero-
dynamickd stabilizace. Ta byla jesté
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Posledni verze némeckého kosového raketometu pro 12 raket W.Gr. 43 byla vyrabéna

v povdlecném obdobi ve Spanélsku.

v prvni svétové vélce feSena primitivné
pomoci ty¢ky upevnéné k boku rakety
a tr¢ici dozadu obdobné jako u dnesni
zdabavni pyrotechniky. Modernéjsi
feSeni se u sériovych vojenskych raket
objevilo az mezi svétovymi valkami.
Bylo realizovdno dnes nejzndméjsim
zpisobem, pomoci stabilizaénich
ploch na zadi, tzv. kiidélek. Proto

se tento druh stabilizace oznacuje
jako kridélkova, nékdy také vzhle-
dem k podobnosti se Sipem — §ipova.
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Pravdépodobné poprvé byla tato stabi-
lizace pouZita sériové u leteckych raket
RS-82 vyrdbénych v sovétském Rusku.
SloZit&js je rotacni stabilizace,
predevsim z hlediska technologického
provedeni. Rakety v tomto piipadé
nemajf stabiliza¢ni kiidélka. Smér
letu je udrZovan pomoci gyrosko-
pického efektu, tedy rotaci kolem
podélné osy, jak je tomu u vétSiny
stiel a grandti ze zbrani vybavenych
drazkovanou hlavni. Vyrobné slozitym
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Raketa 21 cm W.Gr. 43, vzor modernich rotacnich raket
1 — balisticka kukla, 2 — tlouk, 3 — zapalovac,

1 4 -naistnice slouZici jako adaptér pro nasroubovdni
zapalovace, jehoZ zavit neodpovida rozméru zavitu

2 tisti v prednim ogivalu, 5 — trhavina, 6 — télo predniho
ogivdlu/bojové hlavice, 7 — zazehovac, 8 — valcova

3 cast/télo rakety, 9 — propojeni zdapalkového Sroubu

a zaZehovace, 10 — prachovd zrna, 11 — rost, ktery brani

ucpani trysky odtrZenymi kusy TPH, 12 — tryskové dno,

13 = krytka dna

komponentem je u tohoto feseni dno

6 spalovaci komory. V ném se po obvo-
du nalézé nékolik Sikmo umisténych
trysek, které udéluji raketé soucasné
tah i rotaci. Pokud nen{ dno vyrobeno
s vysokou presnosti, klesd presnost letu

7 rakety. Kolem podélné osy se v pri-
béhu letu pomalu otdceji i nékteré
rakety s aerodynamickou stabilizaci.
Divodem je eliminace aerodynamic-
kych vyrobnich chyb.

Rotacni rakety

Rakety s rotacni stabilizaci pouZzi-
vala ve velkém mnoZstvi pfedevsim
némeckd armada v pribéhu druhé
9 svétové vilky. Jednalo se o Wurfgeriit
W.Gr. 41 Spreng (tiistiva) a Nebel
(dymov4) raze 150 mm. Rakety mély
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Schématicky obrazek rakety Type 63

1 - zapalovac, 2 — pocinovd ndpli,

3 —télo predniho ogivdlu/bojové hlavice,
4 — trhavina, 5 — adaptér, 6 — zazehovac, \ A
7 — télo rakety tvorici spalovaci komoru,

8 — prachové zrno, 9 — rost, 10 — zdapalkovy
Sroub, 11 — tryskové dno

7 Perspektivni perokresba rakety M-140F
1 —vdlcové télo rakety tvorici spalovact komoru, 2 — prachové zrno, 3 — zaZehovac, 4 — adaptér, 5 — télo predniho ogivalu/bojové hlavice,
6 — trhavina, 7 — pocinovd ndplii, 8 — zapalovac, 9 — tésnéni, 10 — rost, 11 — tryska, 12 — krytka trysky, 13 — zdpalkovy §roub
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